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cpeansisi mkoJsa Ne 7 r. Ilerpos Ban
KaMbIIIMHCKOT0 MYHUIIUNIAJIBHOTO paiioHa
Bouarorpaackoii odsactu

PABOYAS ITPOI'PAMMA

JJIEKTUBHOT0 Kypca 1o OMoJIOTHH
IoaroroBka k EI'J: cJi0o:KHBbIe BONPOCHI 0011ei 0HOJI0THM.
11 kacc



IHosicHUTEABHAA3ANINCKA

Mou y4eHUKH €KEeroJHO BbIOMPAOT OMOJIOTHIO KaK 3K3aMEeH M0 BhIOOPY s
NPOXO0XKJIEHU UTOroBo# aTrectanuu B popme EI'D. U3yuenue
aHAJTUTUYECKUX MaTepuaioB 0000mEHHRBIX pe3yapTaToB EI'D mocnemnux ner
MOoKa3anao, 4TO HAauOOJbIINE TPYIHOCTH U MPOOIEMbI BOZHUKAIOT Y
Y4aCTHUKOB MPHU OTBETE Ha 3aJaHusl, U3ydyaemblie B Kypce «O0mei
OuoJIOTHNY.

OnexktuBHbIN Kypc «Iloaroroska k EI'D: cioxHbie Bonpockl o0miei
Ouosorumy» npenHazHayeH s yyamuxces 10-11 kiaccoB cpeaHUX KO,
JUJISL KJ1ACCOB €CTECTBEHHOHAYYHOTO MPOGUIIs, MIKOJ € YIiIyOJIeHHBIM
U3YYEHUEM OTAEJIbHBIX IPEAMETOB C KJIACCAMU €CTECTBEHHOHAYYHOT' O
HalpaBJIeHUs, yuuTeaam Ounonoruu. Paccuntan Ha 17 yacos.

Bun 35eKTUBHOTO Kypca: NIpeAMETHO — OPUEHTUPOBAHHBIN.

[Iporpamma npejmnoiaraet yriyoJaeHHOE U3YyUY€HHUE OTIEIbHBIX TEM U
pasaenoB kypca «O01as 6U0JI0TH», TAKUX KaK « YUEHHUE O KIETKEY,
«Pa3MHOXEHUE U pa3BUTHUE OPraHUu3MOB», « OCHOBBI T€EHETUKH U CEIEKLHN,
«OOMeH BeUecTB U AHEPrum», « MonekynsapHas ouosorus». JJaHHbIE TEMBI -
HanboJjiee MHTEPECHBIE U CIOXKHBIE B 001eil Ouonorun. OHUU3Y4alOTCS B
9,10 u B 11 knaccax, HO JOCTATOYHOT'O KOJUYECTBA YaCOB Ha OTPAOOTKY
YMEHHUS pelIaTh 3ajla4u B IPOrpaMMe He IPElyCMOTPEHO, TO3TOMY 0e3
JOTIOJTHUTEIIBHBIX 3aHATHI HAYYHUTh IIKOJBHUKOB pelIaTh UX HEBO3MOXHO, a
3TO NMPEIYCMOTPEHO CTAHAAPTOM OMOJOTHYECKOTO 0Opa30BaHuUs U BXOAUT B
coctaB KUMoB EI'D (3aganusaNe4, No5 u Ne6 B ywactu C).Ocolyro
CJIOKHOCTB JIJISl YYAIIUXCSl IPU MOJATOTOBKE K BCTYNUTEIbHBIM

HK3aMEHaM NpPEeACTaBISET CAMOCTOSITEIbHOE U3yUEHUE IEPEUYNCICHHBIX TEM.
[Ipeanaraempie K U3yYEHHUIO 3JIEMEHTHI COJECPKAHUS ABISIOTCS JOTHYECKUM
JOTOJTHEHUEM K OCHOBHOUM MporpamMMe cpeJHero 0a30BOro ypoBHs 00y4eHUs
1o OMOJIOTHH, YTO 3HAYUTEIBbHO pACIIUPSET IHANa30H 3HAHUU MO MPEIMETY,
HEOOXOAUMBIN JJIsl YCTICIITHOM Cayu AK3aMeHa.

[Ipeanaraemas nmporpaMma MOKET U3y4aThCsl KaK CAMOCTOSITEIbHBINA KypC U
MPOBOJUTCS MapajieIbHO ¢ ypOKaMu 00IIeil OMOJIOTH.

Ilenvto 0oannozo Kypca sBIsieTCS MO3TAHOE YriayOJeHUEe 3HAHUN 1O
KJII0YEBBIM BOMpPOCaM OOIIeH OMOJIOTHH, a TAK)KE CTUMYJIHPOBAHUE
CaMOCTOSITEJIBHOTIO MpoLecca MO3HAHUS

yepes

- KpaTKo€ MOBTOPEHUE MaTepHalla, U3y4EHHOTO [0 TeMaM «YUYEHHE O
KJIeTKe», «MounekynsipHas Ononorus»;«Pa3zMHOXKEeHUE U pa3BUTHE
OpraHu3MoBy», «OCHOBBI T€HETUKHU U ceJeKIun», «OOMeH BEIeCTB U
DHEPTUMNY;

-BBISIBJICHUC U JINKBHUAAIIUIO HpO6CHOB B 3HAHUAX yHallUXCs IO TECMaM U
YMCHHAX PEUIAaTh 3aJa4Hu, IMOJOXKCHHBIC IO IIKOJIbHOM mporpamMmme;



-00y4YeHU sl yUaIuXxCcs PEIISHUIO 3a/1a4 M0 MOJICKYJISIPHOW OMOJIOTHH H
IF€HETUKE MOBBIILIEHHON CIIOKHOCTHU

Kypc pemaer 3agaun:

1)nproOGpeTeHus JOMOJHUTEIbHBIX 3HAHUNW 0 3aKOHOMEPHOCTSX MPOIIECCOB
U SIBJICHUN, XapaKTEePHBIX JUJISl )KUBBIX CUCTEM (KJIETKU, OpPraHu3Ma);
2)cucTeMaTH3UpPOBAaHUE U YIIyOJeHNEe HAyYHO-TIOHATUITHOTO anmnapara,
OCHOBHBIX OHMOJIOTHUYECKUX TMOJIOKEHUM;

3) co3maHus yCIOBUN IIISI Pa3BUTHS JIOTUYECKOTO MBIIIICHUS,
MOHOJIOTUYHOW MMCbMEHHON U YCTHOU PEYH, CAMOCTOSTEIBHOCTH
MBIIIJICHUS U PUHATUSA PEUICHUN, TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH;

B pe3yavmame usyuenua Kypca yuauwjueca 00aNCHbL:

1)npuoOpecTr HOBbIE JONOJHUTEIbHBIE 3HAHUS 110 OMOJIOTHH (CBEPX
0a30BOTO YPOBHS);

2) yMeTh XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE OMOJIOTUYECKHE MPUHILIUIIBL;
B3aMMO/JICIICTBHE MEXAY Pa3HbBIMHU CTPYKTYpPaMU KIJIETKH; MEeTab0OIuYeCcCKue
IPOLIECCHl; OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTU (YHKIIMOHUPOBAHUSA T€HOB B X0J€
WHJAWBUIYaJIbHOIO PA3BUTHS.

3)ymeTs pematb OMOJIOTHYECKHUE 3a/Ja4ll PA3HOTO YPOBHS CI0XKHOCTHU
U3y4yaeMbIX TEM.

4)0CyIIEeCTBISTh CAMOCTOSITEIbHBIH TOUCK OMOJTOTHYECKON HHPOPMAIINH B
pa3IMYHBIX UCTOYHUKAX(YyUYEeOHBIX TEKCTAX, CIPABOYHHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX
0a3ax, pecypcax HTepHET) U TIPUMEHATH €€ Ha 3aHIATHUSAX.

5)ucnonp30BaTh NPUOOPETEHHBIEC 3HAHUSA U YMEHUS B IPAKTUUYECKOU
NeSITeIbHOCTH U MOBCEJHEBHOU KU3HMU.

OcHoéHbiMu popmamu u memooamui3ydeHus Kypca sBISIIOTCS JEKIUH,
CEMHUHapbl, IPAKTUKYMBI 11O pelmIeHuIo 3aaa4. [IpeagycmaTrpuBaercs u
WHAUBUAYyadbHaAs popma pabOTHI.

a5 pukcauuu pe3yabTaTOB U KOPPEKLIHUHU 1€ATEIbHOCTH 00yUaromuxcs
HEoOX0IMMO UMETh pa3Ho0Opa3Hble BUIbI 3aaHuil. U3Mepurenem
00YYEHHOCTH yYalIuXCs MOTYT OBITh: OMOJTOTHYSCKUM TUKTAHT,
o0o01aromue BONPOCh U 3aJJaHusl, TECThl, FECHETUYECKHUE U MOJIEKYJISIPHbIE
3aJla4¥ pa3HOro YPOBHS CIOXKHOCTH. Bce 3TH nmpuémbl HanpaBJeHbl HA
CTUMYJIMPOBAHME MO3HABATEIBLHOTO HHTEpPECa O0yUaIOUIUXCS U 3aKpEIIEHHE
MOJIYYECHHBIX 3HAHUM.

Ycnoeua nns peanuzauuu nporpamMmbi:

1)xabuHeT OMOOTUH, 00OPYIOBAHHBIN KOMIBIOTEPOM, IPOEKTOPOM,
SKpPaHOM;

2)MIUTIOCTPAaTUBHBIN, CIPAaBOYHBIN MaTepuai, HaydyHas U METOJUYECKas
JUTEPATYPA;

3)Hanu4ue ITUAaKTUYECKOTO U pa3aTOYHOro MaTepuana;
4)uHTEpaKTUBHBIE TAOJHULBI, aHUMAILINHU, BUIEO(DUITbMBI.



Ne m/

YUEBHO-TEMATHUYECKHUWM IIJIAH

Ha3zBanue pa3aesioB Kypca

Pewenue 3a0au no

MONLEKYAAPHOIL Ouonozuu

BBenenue. benku.

AxTyanuzamnus 3HaHUH 110

TeMe (OeNKU-TIOJIuMepHI,
CTPYKTYpPHI OCITKOBOM

MOJIEKYJIBI, QYHKIIUH OCIKOB
B KJIETKE), pelIeHHEe 3a1a4

HyxknenHoBbIE KUCIOTHI:
aKTyaJlM3alus 3HaHUH 110
TeMe 110 TeMe
(cpaBHUTENBHAA
xapakrtepuctuka JJHK n
PHK), pemenue 3agau.

BuocunTes Oenka

DHepreTuueckuii 0OMeH

[Mnactuueckuit oOMeH:
¢dborocunTe3. Das3bl
¢dboTocuHTE3a

O0o0wmaroniee 3agiITUE:
cemuHap «benku,
HYKJICUHOBBIC KHCIIOTHI,
METabOoIU3M.

Pewenue 3a0au no cenemuke

Pasmuoxxenue. PazMHoOXeHHE

KJIeTOK. MUTOTHYECKHH 1
JKU3HEHHBIN ITUKJIBI

Mpakr.
padoThl

CeMuHapbl

dopMa KOHTpOJIS

BBoaubIN KOHTPOTH
(TecT)

[IpakTuueckas
caMocCTOsTeNbHas
paboTta

[IpakTuueckas
CaMOCTOSTEIbHAs
paboTta

TecT mo Teme
«MeTtabonuzmy»

Yyactue B ceMuHape

YyacTue B ceMuHape

Tect o Teme
«Ku3HEeHHBINH [TUKI
KJIETKW
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3akonsl I'. Mennens:
aKkTyanu3alnus 3HaHUU MO
TeMe (3aKOHOMEpPHOCTH,
yCTaHOBJIEHHBIE MeHeneM
MPU MOHO - U JUTUOPUIHOM
CKpEIIMBAaHUM), pELICHUE
3aJlad Ha MOHO — U
JUTUOPUIHOE CKPELINBaHUE
MOBHIIIEHHON CI0KHOCTH.

@opMBI B3aUMOJENCTBUS
aJlJIeNIbHBIX T€HOB

dopMbI B3aUMOJEHCTBUS
HeaJIeIbHBIX TEHOB

I'enetuka noma. Yetsipe
OCHOBHBIX THUIIA
XPOMOCOMHOTO OIlpeaeIeHus
mnoJja

BizaumopeiicTtBue reHos

Pemenne koMOMHUPOBAaHHBIX
3azxad.

Oo0o01mmaroliee 3aHITUE:
cemuHap «IlonuruOpunnoe
CKpEIIUBAHUEC

CuerieHHoe HacjeI0BaHue
reroB. 3akoH T. MopraHa

lenetuka nmonynsinuii. 3aKoH
Xapnu — BaitaOepra

3aKJII0YUTENbHOE 3aHITHE.
HNTorosas koHTpoOJIbHAS
paboTa: pemeHue
3aHUMAaTENbHBIX 3a/1a4.

Hroro- 17 yacos

KOHTPOJIb YMCHUS
othopmieHus
TEHETUYECKUX 3a1ad

IIpakTuueckas
CaMOCTOSITENIbHAs
paboTta

«I'eneTnueckue
TEPMHUHBI» KPOCCBOP]I

[IpakTuueckas
CaMOCTOSTEIbHAs
paboTta

[IpakTuueckas
caMocCTOsTeNbHAas
paboTta

[IpakTuueckas
CaMOCTOSITEIbHAs
paboTta

Yyactue B ceMuHape

KOHTpOJIbHAs paboTa



COAEPKAHUE KYPCA
1. BBeneHnue.
benku: akTyanuszamnus 3HaHUN M0 Teme (OeTKH-TOJTUMEPBI, CTPYKTYPHI
O0eJIKOBO# MOJIEKYIbl, GYHKIIUK OCJIKOB B KJI€TKE,0€IKU-PEepPMEHTHI),
pelieHue 3aaad.

2. HykneuHoBbl€ KUCIOTHI: aKTyalu3alus 3HaHUN M0 TEME M0 TeMe
(cpaBuuTenbHas xapakrepuctuka JIHK u PHK, Buast PHK, pynkius
HYKJIEMHOBBIX KMCJOT, IPUHIUI KOMIIJIEMEHTAPHOCTH, IPABUJIIO
Yapradda), pemenue 3aaad.

3.buocunTe3 Oenka: akTyanu3amnus 3HAaHUK 10 TeMe ( TCHETUYECKHUI
KoJ, OnocuHTe3a 0ejaka — peakuusi MaTPUYHOTO CUHTE3a: PEeIINKAL U,
TPaHCKPUIIIHUS, dTaNbl TpaHCIsuK: 1. oOpazoBaHue KOMIJIEKCA
«pudocoma —UpHK»,2.aKTUBUPOBAHHE AMUHOKHUCIOT, 3.COOCTBEHHO
cuHTe3 Oenka, 4.0KOHUYaHUE CUHTE3a), pellieHue 3aj1ay.

4.JHepreTuyeckuii 0OMeH: akTyanu3anus 3HaHui no teme (ATD-
rJaBHasi YHEpPreTUYecKas MOJIEKyJa KJIETKHU, MeTaboIu3M, aHa00IU3M,
KaTaboJaU3M, AaCCUMUIIAIUS, TUCCUMUIISIINS; dTAMBl YHEPTETUUECKOTO
oOMeHa: MOATrOTOBUTENbHBIN, TTIUKOJIN3, KJIETOYHOE JIBIXaHUE), pEIICHUE
3ajad.

5.Ilmactuyeckuit 0OMeH: POTOCUHTE3, TUMBI MUTAHUS OPTaHU3MOB.
®da3bl poTOCHHTE3A: CBETOBAsS (ha3a U MPOIECChl MPOUCXOASIINE B HEH;
TemMHoBas ¢aza-nuka KanpBuna.

6.0000maromee 3aHATHE: CeMUHAP «beKu, HyKIEHHOBBIE KHCIIOTHI,
METa00ITU3MY.

7.PazmHoxenue. PasMHOKeHHE KIETOK. MUTOTHYECKHUH M )KU3HCHHBIN
HUKJbl. MUTO3-HENPIMOE JeIeHUE COMaTUUEeCKuX KiaeTok. Ctaauu
MuTo3a. OOpa3oBaHUe MOJOBBIX KJIETOK: CTaJMs Pa3MHOXKCHUS, CTAIUS
pocta, cTaausi co3peBaHus — Mmeio3. @a3pl Meio3a. AKTyanu3anus
3HAaHUM [0 TEME, PelIeHHUE 3a/1ad.

8.3akonbl I'. Menpaensi: akTyanu3anus 3HaHUN 1O TEMeE
(3aKOHOMEpPHOCTH, YCTaHOBJIEHHbIE MeHeneM IpU MOHO - U
JTUTUOPUAHOM CKpeUIuBaHUM), 0(OpMIIECHUE TEeHETUYECKUX 3a/1ay,
pelieHue 3ajady Ha MOHO — M TUTMOPUIHOE CKpelIMBaHue,
NPEeAYCMOTPEHHOE MPOTPAMMOUN U MOBBIIEHHOW CJI0KHOCTH.
AHanusupympouiee ckpenuBanue. Pemenue 3anay

9.(D0pMI)I B33HMOI[CI>10TBH$I AJUICJIIBHBIX I'CHOB! IIOJTHOC JOMHUHHUPOBAHHC,
HCIIOJIHOC JTOMHWHHPOBAHUC, KOJOMHUHHUPOBAHUC, CBCPXITOMHUHUPOBAHUC.



HacnenoBanue rpynn KpoBU: aKTyallM3alus 3HAHUU IO TEME, PEUICHUE
3aj1ad.

lO.CDOpMI)I B3aHMOH€ﬁCTBHH HCAJJICIIbHBIX TCHOB: KOOIICpalIusi,
KOMIINIMMCHTAPHOCTD, 3IINCTA3, IIOJIUMCPHUSI, HHeﬁOTpOHHH.
AKTyaJII/ISaHI/ISI 3HAHHUU 110 TCMC, PCIICHUC 3aaa4 I10 TCMC MOBBIIIICHHOM
CIOXHOCTHU. «] eHeTu4yeckue TCPMHUHLBI» KPOCCBOP.

11.I'eneTnka noJsia. YeTeipe OCHOBHBIX THIA XPOMOCOMHOTO
omnpeneseHus noJja. HacnenoBanue Npu3HaKkoB, CLEIJIEHHOE € MOJIOM.
HexpomocoMHOE omnpeneseHne noJa: nporpaMmHoe, SIUTaMHOE.
AxTyanu3anus 3HaHHH 10 TEME, pElIeHUE 3a7jad Ha CLEIUIEHHOE C
II0JIOM HacCJIEJOBAHUE MOBBIIIEHHON CIOKHOCTH.

12.B3aHMOH€ﬁCTBHC I'CHOB: aKTyaJIn3alluia 3HAaHUU 10 TEME
(BBaHMOHGﬁCTBHe AJJICIBbHBIX N HCAJIJICIIBHBIX FGHOB), pPCHICHHUC 3ada4
MOBBIIICHHOMN CJIOXKHOCTH Ha BCE BH bl BSaHMOIIeﬁCTBHHI
KOMIIJICMCHTAPHOCTD, 3IIMCTA3, ITIOJIUMCPHUIO.

13.Pemienne KOMOMHUPOBAHHBIX 3ajay.
14.0600maromee 3ansatue: ceMuHap «llonurudpuniHoe CKpemuBaHue»

15.Cuennennoe HacienoBanue reHoB. 3akoH T. Moprana,
XPOMOCOMHASITEOPUS HACIEACTBEHHOCTU. AKTyaJIM3alisl 3HAHUM, PEIICHUE
3aJ1ay Ha KPOCCHUHTOBED.

16.I'eneTuka nonynsamnuii. 3akon Xapau — BantaOepra. [Ipaktuyeckoe
3HAYCHHUE 3aKOHA. Pemenue 3aaa4 1o reHeTUKE NOMYJISIIUM.

17.3axmouunTtenpHoe 3ausaTie. UToroBas KOHTpOJIbHAS paboTa: pelieHue
3aHUMAaTeNIbHBIX 3aJad.

Kypc npeononazaem konmpoas no umozam:

- BBINIOJIHEHUSI KOHTPOJIBHOM pabOThI MO MOJIEKYISIPHONU OMOJIOTHU
-3aII0JIHEHUs KpoccBopaa «I'eHeTuYecKkne TepMUHBD)

-BBIMOJIHEHUSI KOHTPOJbHOU paboThl o Teme «CnocoObl peleHus 3aaay mno
T€HETUKE»

-BBINIOJIHEHHUSI UTOTOBOM KOHTPOJIbHOM paboOThI, a TAaKXKE CaMOCTOSTEIbHOE
pelIeHNs] 3aHUMATENIbHBIX 3a7]a4 -IIOBBIIIEHHON CI0KHOCTH)



Cnucok McnoJib30BAHHOW JUTEPATYPbI

1A.A. Kupunenko buonorus CoopHuk 3agaud no reaetuke. Jlernon-M,
PoctoB —Ha-/lony, 2012;

2. 1A.A. Kupunenko MonekynsapHas 6uoiorusi. Jleruon, PoctoB —Ha-Jlony,
2011,

3.A.A. Kupunenko, C.1. KonecuukoB buosnorusa buonorus. Tematuueckue
tecThl. Jlernon, PoctoB —Ha-/{ony, 2011;

4.A.A. Kupunenko, C.U. KonecaukoB buosorus. YueOHO-MeTOAUUECKU I
koMmIuiekc «buonorud. IToaroroska k EI'9» Jleruon, PocTtoB —Ha-/{ony,
2010;

5.A.A. Kupunenko, C.1. KonecaukoB buonorus. YueOH0-MeToquIECKUI
koMmIuiekc «buonorus. [Toaroroska k EI'D» Jlernon, PoctoB —Ha-/{ony,
2011;

6.I'.C. KanunoBa. AKTuB — TpeHuHr. buosnorus — EI'D, Mockaa,
«HauunonansHoe obpazoBanue», 2012;

7.H.M. Kupeea buonorus (cnoco0bl pelieHus 3aaad mo
re”Hetuke),Boarorpan, «Yuurens», 1997;

8.1.P. MyxamemxanoB, buonorust, TecTsl, 3auéTpl, 6auronpocsl 10-11
kjaccel, MockBa, «Bakoy», 2006;

9.I''. Jlepuep, buonorus EI'D 2012, C6opHuk 3aganuii, Mockaa,
«Ixemo»,2011;

10. B.H. CuBornasos, U.b. Aradonos, E.T. 3axaposa, O6mas 6uoorus,
0a30BbIil ypoBeHb, 10-11 knaccsl, MockBa, «/poda»,2011;

11A.B. ITumenos, Ypoku 6uonoruu B 10(11) xnacce, Spocnapip,
«Axanemus pazsutus», 2001;

12.0.A. Tlenensiea, .B. Cynuosa, [loypounsie pazpaboTku no ob1ieit
ouonoruu, MockBa, «Bakoy», 2006;

13.buonorus. Bech mikoabHBIN Kypc B Tabnunax, Munck, « CoppemMeHHas
mkosaa» «Ky3ssma»,2010;

14.N.1I1. Yepennuuenko. buonorus. 10-11 knaccel: 31€KTUBHBIE KYPCHI,
Bonrorpan: «Yuutensy», 2007.

15. H. B. XKnanoB «Peuienne 3ana4 npu u3y4yeHuu Tembl: «l'eHeTrka
nonynsuuii» Kupos, nen. unct., 1995

16. Matepuainsl 3aganuil s o0yuyaromuxcst 10-11 xmaccoB Beepoccuiickoit
IUCTAHUMOHHOM osmmnuansl mo ouonorun MMHOBP.OPIT
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